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ABSTRACT. The pathway of the optic nerves in the studied species of Latrodectus shows intraspecific vari-
ation. Dilatations, empty or coniaining a pigment of unknown function, can be seen in the nerves. Curiously,
this pigment originates in the retinal cells. The optic nerves run through the prosoma and merge, forming two
or four optic centers, which are finally joined into a single one.

RESUMEN. La trayectoria de los nervios épticos en las especies de Latrodectus estudiadas muestra variacién
intraespecifica. En ellos existen dilataciones que pueden hallarse vacias o conteniendo un pigmento originado
en las células retinianas, cuya funcién es desconocida. Estos nervios forman dos o cuatro centros 6pticos que
luego se fusionan en un cenirg UNIco.

El trayecto de los nervios opticos en ¢l pro- Por otra parte el llamativo recorrido de los
soma de varias especies de Tegenaria Latreille  nervios 6pticos, con variaciones intraespecificas
1804 fue estudiado por Legendre (1959), quien  condujo a realizar un estudio comparative de los
sin determinar el ordenamiento de los mismos  mismos.
confirm® que este género carecia de guiasma op-
tico. Este autor dice que los nervios dpticos sur- METODOS
gen de la superficie anterior del ganglio cere- Se emplearon 11 ejemplares del género Latro-
broide, hallandose constituido cada uno de ellos  dectus: dos individuos de L. geometricus Koch
por tres haces de fibras, los que se dirigen a los 1841, dos de L. muirabilis Holmberg 1876, cuatro
ojos laterales, y por encima de los cuales se en-  de L. antheratus Badcock 1932 y tres de L. cor-
cuentra un pequefio haz impar. El mismo autor, allinus Abalos 1953. ,
hallé estas mismas particularidades con minimas Los fijadores utilizados fueron: formol 10%,
variaciones en especies que no cita en ¢l trabajo, Helly y Bouin y la inclusién se realizé en para-
asi como tampoco las familias sobre las que rea-  fina. Las coloraciones histoldgicas de rutina fu-
1126 el estudio. eron: Hematoxilina de Carazzi - Ponceau de Xil-

Homann {1947) considera que en la arafia se- 1dina - Azul de Anilina, Mallory - Heidenhain
dentaria Araneus sexpunctatus, los nervios 6p-  (Azan), fucsina paraldehida segiin Gabe (Martoja
ticos peneiran en comjunto en el ganglio cere-  yMartoja Pierson). Las coloraciones histoguimi-
broide, origindndose asi un centro dptico Gnico.  cas fueron: Periodic Acid Schitf (P. A. S), color-

Baccetti y Bedini (1964) realizaron estudios  acidn para proteinas segiin Martoja y Alcian Blue
mediante microscopia dptica y electrénica en los  a diferentes pH.
ojos de Arctosa variana (Lycosidae), en los que Para la indentificacién de los nervios 6pticos
sefialan la presencia de un pigmento claro en los  correspondientes a cada 0jo, en su trayectoria,
nervios opticos, sin especificar origen ni natur-  se confeccionaron esquemas rotuldndose los ner-
aleza quimica del mismo. vios con las siguientes abreviaturas: OMA: ojo

En el presente trabajo se estudid el recorrido  medio anterior; OLA: ojo lateral anterior; OMP:
de los nervios épticos en el prosoma, en cuatro  ojo medio posterior; y OLP: ojo lateral posterior.
especies del género Latrodectus (Araneae, Ther- Dado que los nervios se fusionan de a pares a
idiidae) obteniéndose resultados que no coinci-  corta distancia de su emergencia del ojo, se ha
den con las observaciones realizadas para otras  empleado la siguiente denominacién. n, = OMA
especies, por los mencionados autores. derecho + OLA derecho; n, = OMA izquierdo
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Figuras 1--5.-—Nervios en especies de Latrodectus. 1, Latrodectus mirabilis — fusion del nervio del ojo medio
posterior con el del ojo lateral anterior (f); 2, Latrodectus geometricus — fusidon del nervio del ojo medio posterior
con ¢l del ojo lateral posterior, nomp = nervio del ojo medio posterior, nolp = nervio del ojo lateral posterior,
omp = ojo medio posterior; 3, Latrodectus mirabilis = Corte de la zona anterior del prosoma con los cuatro
nervios opticos en la linea media, en nl se observan axones dilatados y vacios, excepto uno superior que contiene
restos de la secrecién originada en el ojo, r = dilatacién del nervio, s = restos de secrecién; 4, Latrodectus
mirabilis - Principio de fusién de n, + n,, y n, + n; va fusionados, r = dilatacién del nervio o reservorio vacio,
s = restos de secrecién; 5, Latrodectus corallinus — n, + n, y n; + n, antes del punto de fusién

+ OLA izquierdo; n, = OMP derecho + OLP
derecho; n, = OMP izquierdo + OLP izquierdo.

Para apreciar las variaciones en la ordenacion
de estos nervios fusionados, se han considerado
en el Cuadro I tres regiones representativas del

prosoma: una zona anterior, una zona media y
una posterior. En la zona anterior, donde los
nervios se disponen en forma vertical, se han
asignado las letras A, B, C y D a los diferentes
tipos de disposicidn, siendo: Tipo A = n,, n,, n,,
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Figuras 6-8.—Los centros opticos de especies de Latrodectus. 6, Latrodectus corallinus — Dos centros 6pticos
(co) en el ganglio cerebroide; 7, Latrodectus geometricus - Cuatro centros Opticos en el ganglio cerebroide, ca =
centro Optico de los ojos anteriores, op = centro optico de los ojos posteriores; 8, Latrodectus geometricus — En
un corte transversal en vista anterior se observan dos centros dpticos del lado derecho. En el lado izquierdo se
observa solo uno, debido a la fusidn del centro dptico de los 0jos anteriores, con el de los posteriores del mismo
lado, ca = centro 6ptico de los ojos anteriores, op = centro Optico de los ojos posteriores.

n,; Tipo B = n,, n,, n,, n;; Tipo C = n,, n, ns,
n,; Tipo D = n,, n,, n,, n,.

OBSERVACIONES

En el género Latrodectus se observaron sélo
cuatro nervios opticos en la linea media del pro-
soma (Figs. 3, 5). Esto se debe a que el nervio
de cada ojo medio anterior se fusiona con el
nervio del ojo lateral anterior del mismo lado en
un punto cercano a la salida del ojo. Idéntica
disposicidon se observa en los 0jos posteriores
(Figs. 1, 2).

De los resultados volcados en el Cuadro I surge
que en la zona anterior del prosoma, hay una
ordenacion variable en la trayectoria de los ner-
vios en cada especie estudiada y alGn entre in-
dividuos de la misma especie.

En el trayecto prosomatico (zona media), se
produce una nueva ordenacion y fusion de los
nervios Opticos uniéndose de la siguiente forma:
a) Todos los nervios correspondientes a los 0jos
anteriores (medios y laterales) del lado derecho,
con todos los nervios de los ojos posteriores (me-
dios y laterales) del mismo lado. b) Todos los
nervios de los ojos anteriores y posteriores del
lado derecho y a su vez, todos los nervios an-
teriores y posteriores del lado izquierdo. En el
caso a) penetran en primer término los nervios
correspondientes a los ojos posteriores y luego
los correspondientes a los ojos anteriores. Dando
origen a cuatro centros épticos, dos en cada lado
(Figs. 7, 8). En el caso b) se forman so6lo dos
centros opticos, uno de cada lado (Fig. 6). En
ambos casos los centros 6pticos se fusionan entre
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Figuras 9-~10.— Latrodectus geometricus — Neurosecrecion retinal en el nervio 6ptico del ojo lateral posterior.
pm = pigmento melanico, nr = neurosecrecion retinal; 10, Latrodectus corallinus — omp = ojo medio posterior,
olp = ojo lateral posterior, nr = nervios con neurosecrecion retinal.

si con posterioridad, formando un centro dptico
wnico.

Estudiando diversos preparados coloreados con
las técnicas habituales, se observo el pigmento
amarillo - anaranjado detectado ya por Bacetti
y Bedini (1964). Este pigmento es muy evidente
dentro de los axones que constituyen los nervios
opticos (Figs. 3, 4, 9, 10) pero nunca se presenta
en los centros 6pticos del ganglio cerebroide. An-
tes de alcanzar el centro optico el pigmento ha
desaparecido, quedando en los axones de los ner-
vios dptico dilataciones muy llamativas, vacias
o con restos de secrecion (Figs. 3, 4).

DISCUSION

Las observaciones realizadas coinciden con la
afirmacion de Legendre (1959) sobre la ausencia
de quiasma 6ptico. Este autor sefiala la presencia
de ocho nervios opticos en la linea media del
prosoma en dos especies del género Tegenaria,
y sostiene que su origen se halla en el ganglio
cerebroide, lo cual no ocurre en las especies es-
tudiadas del género Latrodectus.

Las fibras o axones que constituyen los nervios
opticos son puramente sensoriales y forman un
neuropilo optico donde segin Truyjillo-Cenoz
(1965) sinaptan células visuales ganglionares. Por
otra parte, en las especies estudiadas, la precoz
fusion de los nervios Opticos reduce su nimero
a cuatro, sin que ello signifique por ejemplo, que
exista alguna relacién entre esa reduccion y el
tipo de tela que la araiia construye.

Homann (1947) halla en la familia Theriididae
un centro Optico unico en el ganglio cerebroide.
El género Latrodectus pertenece a la misma fam-
ilia, y en las especies de este género estudiadas
en el presente trabajo, se comprobd que en la

zona anterior del ganglio cerebroide, se pueden
encontrar dos o cuatro centros opticos segin el
tipo de fusidon de los nervios Opticos, los que a
su vez se fusionan formando un centro éptico
Gnico.

Heinrichs y Fleissner (1987) observan la pre-
sencia de neurosecrecion llamada precerebral en
la retina de los ojos medios, proveniente de neu-
ronas centrales y relacionada con informacién
circadiana, en el escorpidon Androctonus austral-
is. En este caso la neurosecrecion tiene su origen
en neuronas cerebrales ubicadas en el ganglio
cerebroide, y es llamada precerebral por estar
dirigida hacia los ojos. No es este el caso de
Latrodectus, pues la neurosecrecion se origina en
neuronas sensoriales (células retinales) situadas
por supuesto por delante del ganglio cerebroide.

Con el fin de no confundir conceptos se ha
optado en este caso por denominarla ““neurose-
crecion retinal”.

Las dilataciones axonales corresponderian a
sitios de almacenamiento de la secrecion prove-
niente de las células retinales, y la naturaleza
quimica de la misma no ha podido determinarse
con exactitud mediante las técnicas histoquim-
icas empleadas aunque puede sospecharse que se
trata de una sustancia proteica dado el color
amarillo que presenta en preparados coloreados
con la técnica para proteinas de Martoja-Mar-
toja.

Estos resultados estarian apoyados por el hecho
de que las hormonas elaboradas por neuronas,
que son células de origen ectodérmico, son po-
lipéptidos. Esta reflexion conduce a desechar la
posibilidad de que se trate de esteroides, puesto
que los mismos son producidos por tejidos de
origen mesodérmico.
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Cuadro 1.—Esquema de las diversas disposiciones observadas en corte transversal de los nervios 6pticos en
cuatro especies de Latrodectus, en la regidn cercana a la linea media o mediana del prosoma, y considerando
las tres zonas antes indicadas. Las posiciones relativas de los ntimeros dentro de cada casillero, indican la
ordenacibn espacial de los nervios 6pticos. (El tipo de disposicion A puede verse en la Fig. 5, y el tipo B en la
Fig. 3.)

Zona préxima

Tipo de Zona Zona a los centros
disposicién anterior intermedia 6pticos
Latrodectus geometricus A 1 2 1 2
2 1
4 4 3 4
3 3
B 2 2 1 2
1 1
4 4 3 4
3 3
Latrodectus mirabilis C 2 2 1 2
1 1
3 3 3 4
4 4
B 2 2 1 2
1 1
4 4 3 4
3 3
Latrodectus antheratus D 1 2 1 2
2 1
3 4 g 4
4 3
A 1 1 1 2
2 2
4 4 3 4
3 3
C 2 1 1 2
1 2
3 4 3 4
4 3
B 2 2 1 2
1 1
4 4 3 4
3 3
Latrodectus corallinus D 1 1 1 2
2 2
3 3 3 4
4 4
A 1 1 1 2
2 2
4 4 3 4
3 3
B 2 2 1 2
1 1
4 4 3 4
3 3
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CONCLUSIONES

Resumiendo lo observado en los preparados y
los datos consignados en el Cuadro I, se puede
afirmar que: 1. No existe quiasma dptico. 2. En
las cuatro especies estudiadas (Latrodectus mi-
rabilis, L. antheratus, L. corallinus y L. geome-
tricus) el nervio optico de cada ojo medio se
fusiona con su lateral correspondiente en la zona
anterior del prosoma. 3. Dentro de cada una de
las especies estudiadas, los nervios no presentan
una disposicion constante en su trayecto a través
del prosoma. 4. En la zona media del prosoma,
donde se produce la segunda fusién de nervios
se mantiene el siguiente esquema, a) si la fusién
se realiza entre los nervios de los ojos medios y
laterales anteriores de ambos lados y los de los
ojos medios y laterales posteriores también de
ambos lados dan origen a cuatro centros dpticos
(dos de cada lado) ubicados en la region anterior
del ganglio cerebroide, y b) si la fusion se produce
entre los nervios de los ojos anteriores (medios
y laterales) con los de los ojos posteriores (medios
y laterales) del mismo lado originan sélo dos
centros 6pticos, ubicados también en la regién
anterior del ganglio cerebroide. 5. En la region
posterior del ganglio cerebroide, los centros 6p-
ticos se fusionan, cualquiera sea su nimero (dos
0 cuatro) en un centro Optico unico. 6. En el
presente trabajo se considera que los nervios 6p-
ticos estan constituidos por axones de las células
retinales y no de las neuronas que constituyen el
ganglio cerebroide. 7. En las células retinales del
0jo se produce una neurosecrecion que se des-
plaza por dentro de los axones de los nervios
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opticos y es eliminada antes de ingresar en los
centros Opticos del ganglio cerebroide. A dicha
secrecion se la ha denominado ““neurosecreciéon
retinal”.
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